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Commercial and in house diagnostic tests: 
evaluations and validations
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Clinical evaluation of ImmunoassaysI/LA21-A2CLSI

In God we trust, anyone else  please bring dataIn God we trust, anyone else  please bring data

הגדרות 
 את סיסטמטימונח המתאר באופן -)הערכה (אבלואציה•

הבצועים של  מערכת נבדקת ומשווה אותה למערכות 

כאשר לשתי ערכות בצועים . זהה/אחרות עם תפקוד דומה

, הזולה, נבחר את הערכה הקלה ביותר לשימוש, זהים

.המהירה או המשתמשת בדגימה  זמינה יותר

בדיקת יישום תהליך כולל על מנת -)אשרור (ולידציה•

לכל בדיקה מיושמת במעבדה ". נכונות"להבטיח תוצאות 

. שלההולידציהצריך להיות תיעוד המראה על 

מה נעשה 

 ערכות 5כשיש 

איפה  ? כאלה

הסטנדרדיזציה 

?

ערכות 

מסחרי ות  

וערכות  

in house

.....שינויים בערכות בשימוש
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בסרול וג י הסוג י ה בד יק ות  
: מטרת  הבד י קה  מ בח ינ ה   קל ינ י ת•

)screening(  סק ירה -      

 אבחנה -      

 אימ ו ת -      

 ניט ור -      

) ת וצא ו ת רצ יפ ו ת  או  בל ת י רצ יפ ו ת( חצ י  כמ ו ת י ו ת / א יכ ו ת י ו ת/כמ ו ת י ו ת•

: ה ן  תה ינ ה,  באם  ת וצא ו ת א יכ ו ת י ו ת•

של יל י / ח י וב י -     

.. .. אנט יג ן,  לא נמ צא ו נ וג דנ ים/  נמצאו  -     

ראק ט יב י לא  / ראקטיב י -     

' וכ ו סג ו ל י ו ת  ,  רגיש ות-gold standard אם  יש•

 Agreement or(מ ידת  ה סכמ ה  ב י ן ש יט ו ת  -gold standard  אם אי ן •
concordance study(

מושג י  יס וד 
•Accuracy- די וק

: מידת ה קרב ה ב ין הע רך הנמד ד והער ך האמי תי
•Gold standard

=a non specific term that indicates that a process or a 
material is the best available approximation of the truth 
(NCCLS)

שיטת ומעבדת ייחוס•

ממוצע של מ ספר  מעבדות•

•reproducibility- מדד הה י שנו ת )between run CV(

•repeatability-  מדד ההד ירות  )within run CV(

:     היכולת לייצר אות ה תוצאה ללא ק שר ל
מספר  אצווה  •

  כוח  אדם•

  מכשיר •

 סביבה•

מנסה להכנ יס את כל  ה י דע  
.... והנ יס י ו ן ל ק ומפו ז יצי ה א חת

פיקס ו 

מושג י   יס וד 

•Sensitivity(SENS)- the test “positivity”

SENS= TP     X 100
TP +FN   

 %הח ו ל ים  הנ ו תנ ים  ת ו צאה  ח י ו ב ית  ב התא ם לערך ה י י ח וס  אשר נקבע 

•Specificity(SPEC)- the test “negativity”

SPEC= TN     X 100
TN +FP

ה בר יא י ם  הנ ותנ י ם  ת וצאה  של יל י ת  בה תאם  לערך ה י י ח וס אשר נק בע % 

 בנ ו כח ו ת  המ חל ה ח י ו ב ית  מראה ע ל ה ס יכ ו י  שהת ו צאה  ת ה יה  רגיש ו ת הש יט ה�

  בהע דר מ חל ה שליל י ת  מראה על  הס י כ ו י שה ת ו צאה  תה י ה  סג ול י ו ת  הש יטה�

 א ת הנ בדק תאב ח ן נ כ ו ן של  בד יק ה  מראה את  הס י כ ו י שה בד י קה  ערך הניב ו י �

•

מושג י   יס וד 

•X 100TP + TN    = Efficiency
TP +FP+FN+TN

     נ וס ח ת ה יע י ל ו ת ה כ ול לת נ וע דה  לה חלט ה  ב י ן  
הרג יש ו ת  וה סג ו ל י ו ת  חש וב י ם  ערכו ת כאשר 
. בא ות ה מ י דה

 שנ ועד ו  לז י ה ו י  ה סרו ל וג י ו תלרב ה בד י ק ות  •
-ראשוני של  מ חל ה  

,      דר ישה לרג יש ו ת  מרב י ת

.  הסג ו ל י ו ת  חשו בהseroprevalence    לב ח ינ ת  

  לא  תה י ה  % 80-מ ערכה עם  יע י ל ו ת פ ח ות ה  •
. בשי מ וש

ROC Curves (Receiver
Operating Characteristic)

1-specificity

se
n
si

ti
v
it

y

AUC=Area under the curve

.9-1= excellent

.8-.9=good

.7-.8= fair

.6-.7=poor

.5-.6=fail

) FP ( ה חי ו בי ים ה שג וי יםלעומת  שעור ) TP ( הח י וב יים  האמית י ים מציגה את  שע ור ROCעקומת  •

. בערכי י יח וס  ש ונים 

. י חדי ו את הרג י שו ת וה סגול י ותזו הצורה ה גראפי ת ה שו קלת •

.   של  בד יקההערך ה קליניהעקומ ה מ שמ שת ל בח ינת •

.   שונ ותלה ש ווא ה ב ין ערכו תהעקומ ה מ שמ שת •

.  מב חינ ת הר גי שות  והס גולי ותערך י יח וס מ יטב יהעקומ ה מ שמ שת למציא ת •
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RCarryover

OCSpecificity

RCSensitivity

R
Method 

Comparison

RR
Reference 

Interval

RRPrecision

RR
Reportable 

Range

RLinearity

RRAccuracy

EP 
Evaluator

CAPCLIA '88Validate ...

תוכנת מדף  
=EP evaluator (Rhoads)

EP Evaluator meets all CLIA '88 and CAP Requirements
for validating and evaluating methods
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VARIABLE       = QF_IgG

CLASSIFICATION VARIABLE

Phase_II_IgG

POSITIVE GROUP

Phase_II_IgG = 1

Sample size = 32

NEGATIVE GROUP

Phase_II_IgG = 0

Sample size = 109

Disease prevalence unknown.

Area under the ROC curve = 0.975

Standard error           = 0.019

95% Confidence interval  = 0.934 to 0.994

Criterion    Sens. (95% C.I.)      Spec. (95% C.I.)        +LR     -LR

>=0.74      100.0 ( 89.0-100.0)     0.0 (  0.0- 3.4)    1.00

> 11.32     100.0 ( 89.0-100.0)    76.1 ( 67.0- 83.8)    4.19    0.00

> 11.81      93.7 ( 79.2- 99.1)    76.1 ( 67.0- 83.8)    3.93    0.08

> 19.05 *   93.7 ( 79.2- 99.1)    95.4 ( 89.6- 98.5)   20.44    0.07

> 20.33      75.0 ( 56.6- 88.5)    95.4 ( 89.6- 98.5)   16.35    0.26

> 21.12      75.0 ( 56.6- 88.5)    98.2 ( 93.5- 99.7)   40.88    0.25

> 22.64      68.7 ( 50.0- 83.9)    98.2 ( 93.5- 99.7)   37.47    0.32

> 23.47      68.7 ( 50.0- 83.9)   100.0 ( 96.6-100.0)            0.31

> 40.99       0.0 (  0.0- 11.0)   100.0 ( 96.6-100.0)            1.00

Sens.   = Sensitivity

Spec.   = Specificity

+LR     = Positive likelihood ratio

-LR     = Negative likelihood ratio

Cut-off
.י היצרן" או עROCאנליזת י "נקבע ע•

 לבין הצהרת היצרן יכול ROC בין ערך הסף באנליזת המרחק•
.של הערכה)robustness(החוסן לתת רמז על  מידת 

=  סגוליות95%מקובל להשתמש בערך סף שנקבע בערך של •
.י הבדיקה" מהבריאים ימצאו חולים ע5%

 כאשר התוצאות מתחת לו רווח בר סמך C5-C95אפשר לקבוע •
 grey zone=border line=הן שליליות תמיד ומעל חיוביות 

 איך מתנהגים עם הנתונים המתקבלים מראשויש להחליט 
.בטווח זה

,בבדיקה איכותית של מחלה זיהומית•

    the cutoff=limit of the blank or negative control 

 מאצווה לאצווה ערך הסף משתנהבבדיקות איכותיות רבות •
.י היצרן"וניתן ע

 צריך הבקר החיובי של ODבחלק מהבדיקות האיכותיות ה •
. על מנת שההרצה תהיה תקפהלרמה מסוימתלהגיע 

כל ל לגבי "    בבדיקות סמי כמותיות יכולות להיות דרישות כנ
.קליברטור

גם תפילה  לא ממש  עו ז רת 
.. .. .. לעשות ס דר

שאגאל 

לאבל ואצ י ה לאבל ואצ י ה ההכנ ו ת ההכנ ו ת לאבל ואצ י ה ההכנ ו ת 

הכנ סת  שיט ה א ו ערכ ה  חדשה ל מכ שיר ק י י ם א ו  גם  מכש יר הכנ סת  שיט ה א ו ערכ ה  חדשה ל מכ שיר ק י י ם א ו  גם  מכש יר   (  (מטרהמטרההגדר ת הגדר ת ••
. . ש ינ ו י ר כ יב של ערכ ה א ו אפל י קצ י הש ינ ו י ר כ יב של ערכ ה א ו אפל י קצ י ה, , ה ח לפת  ערכה  ק י ימ ת  בערכה  חדש הה ח לפת  ערכה  ק י ימ ת  בערכה  חדש ה, , חדשחדש

,  ,    הצ י ו ד  הצ י ו דפפ""לשת לשת הס כמ י ם הס כמ י ם , , זמ ינ ו ת  הדג י מ ו ת זמ ינ ו ת  הדג י מ ו ת ,  ,  ה מעב דהה מעב דה((  הב ד יק ה   הב ד יק ה מ ק וםמ ק וםהגדר ת הגדר ת ••
) . ) . מק ו ם פ יז ימק ו ם פ יז י

.... ). .... ). ה חבר ו ת ה מס חר י ו ת ה מע ורב ו תה חבר ו ת ה מס חר י ו ת ה מע ורב ו ת,  ,  הל ס ינק יהל ס ינק י,  ,  מ ו סדמ ו סד((  לבצ וע    לבצ וע  איש ור יםאיש ור ים••

). ). אא""ה ת וצא ו ת  תל ו י ו ת  כה ת וצא ו ת  תל ו י ו ת  כ--ס ו ב יקט י ב י ו ת ס ו ב יקט י ב י ו ת באם  שיט ו ת  באם  שיט ו ת  ((א א ""כ כ זמ ינ ו ת  ומ י ו מנ ו ת זמ ינ ו ת  ומ י ו מנ ו ת ••

. . זז" "   ו התא מ ות  ל ו  ו התא מ ות  ל וזז""ל ו ל ו הגדר ת הגדר ת ••

עלו י ו ת עלו י ו ת ••

 של ת וצא ו ת שנ ו י ו ת  במ חל ו ק ת  של ת וצא ו ת שנ ו י ו ת  במ חל ו ק ת ק ונפ יר מצ י הק ונפ יר מצ י הלל  וש יט ו ת    וש יט ו ת  בד י ק ת ה י י ח ו סבד י ק ת ה י י ח ו סהגדר ת הגדר ת ••

נ י ת ו ח ה ת וצא ו ת נ י ת ו ח ה ת וצא ו ת צור ת צור ת ••

ה ת וצא ו ת  ה ת וצא ו ת  פרס ו ם פרס ו ם   ו  והאב ל ואצ י ההאב ל ואצ י הת יע וד  ת יע וד  ••

מ י דע  : לאב ל ואציה ההכנות 
חומר הרקע

  ...גם האותיות הקטנותההנח יות של הספ ק קריאת •

עיקר ון הש י טה -            

אופן המ די דה -        

סו ג הדג ימה -        

נפח הדגימה -        

תנאים פרא אנליטי ים -        

תנאי אחסנה-        

)CE  ,FDA( בינלאומיים  אישורים •

 הקיים מחשוב בדיקת  ההת אמה  ל•

 בתו כניו ת בקר ת  איכות  חיצוניו ת  הש תתפו תבדיקת  •
הערכה  הנבדק ת ב תוכניו ת  אלהביצועי ו

ה רכב הש ו ואת :  האבלואצ יה
הערכות

 

המדידה שיטת  �

  ומקורם סוג הנ וגדנים�

ו התאמה ל סטנדרט י ם בינלאו מי ים  הקליברט ור סוג �

המד ידה טו וח �

ערכי הי יח וס  �

) באם יש ל ו משמ עו ת קלינ ית-רגישות אנ לי טי ת  (הדטקצי הגבול  �

ב צוע זמן   השי טה  ומורכבות �

איכ ות ית / כמ ות יתתוצאה �
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Toxoplasma IgG

99.68100Specificity%

99.35100Sensitivity%

<6IU<6AUNegative result IU/ml

>8IU>6AUPositive result IU/ml

WHO 3rd Int. Stand. 
1994

WHO Int. Stand. For 
anti toxoplasma serum 
(2nd Int. Stand.

Calibrator

Poly anti human IgGMono anti human IgG2nd reagent

Toxo (RH strain)

sonicated and detergent 
extracted trophozoites

Toxo ag from cell culture1st reagent

BA

השו ואת דג ימ ות 
.  דג י מ ו ת נבד ק י ם כ תל ו ת  בס ו ג  הבד י ק ה119 רצ ו י  לאבל וא צ יה•

. aliquots-     א י ן ל הק פ יא  ול הפש יר דג י מ ות  אלא לע ב וד  ב 

.  ד ג ימ ו ת20  לפ ח ו ת ל ול יד צ יה•

.  ה י צר ןט ו ו ח בח יר ת ה דג י מ ו ת ת כס ה את  •

. הכרח י ו ת-  ו בע י ת י ו ת של יל י ו ת, כ ח י ו ב י ו תדג ימ ו ת  י ד וע ו ת •

ת ו צא ות  המ ו כ י ח ו ת  ,   ערכי  סף-בט ו ו ח  הק ל ינ י  הבע י י ת י מח צ ית  מה דג י מ ו ת ת ה ינה  •
  לפ י  ס וג  הכל-)  ח י ו ב יIGG( א ו  מ וכ י ח ו ת  ח יס ו ן  ) ח י ו ב יIGM( מח לה א ק וט י ת 

. הבד י קה 

  ו קב ו ע ק ו רלצי ה ל כל  הט ו ו ח א ו  לערכ ים  מש ואת רגרס י ה -באם  הת ו צא ות  כמ ו ת י ו ת  •
. משמע ות י י ם  מת וך  הט ו ו ח

•Seroconversion panel  דג י מ ות  של מט ו פל    במ הלך מ חל ה 

.       על  מנת  להש ו ו ת את  ה ק ינט יק ה של  ב יצ וע י  הער כ ות

 ה יה  גאו ן ל ו'מיכלאנג

.. .. .. אני
מטריצת התאמה

22

23.2%

1

1%

Vidas
+/-

1

1%

Vidas-

+

001

1%

+/-

2

2.1%

1 
Vidas+

068

71.6%

-

++/--A

B

Consent 90/95=94.7%

Partial consent 1/95=1%

Consent with Vidas results

N       P        N

N       B        ?  

P       N        ?  

B       P        B  2/5?

P       N        P3/5 B90/95Toxo IgM

B       N        N 1/1 A96/97Toxo IgG

B         A        Vidas

Detailing of cases 
with no consent

Consent

with Vidas

Consent

N       P        N

N       B        ?  

P       N        ?  

B       P        B  2/5?

P       N        P3/5 B90/95Toxo IgM

B       N        N 1/1 A96/97Toxo IgG

B         A        Vidas

Detailing of cases 
with no consent

Consent

with Vidas

Consent

P=POSITIVE

B=BORDER

N=NEGATIVE

התאמה למכשיר יחוס

 

 IgM IgG IgG 

Avid.

IgM IgG קליניקה ידועה Vidas IgG 

avidtity
Assay 

Range

0-160 0-500 0-100 0-1000 0-300

Units AU/mL IU/mL % % IU/mL

Brder.Va

lues
6-8 6-8 20-25 90-110 5.5-6.6 0.2-0.3

15 17402 5.8 77.9 38.8 13.2 33.5 הדבקה ישנה IgM שלילי

33 18115 6.2 169 24.3 129.5 62.1  IgM 'בן 58 אין תוצ' קודמ

נמוך

63 18656 > 160 > 500 < 0.1 571 > 300 בן 34 אין תוצ' קודמ'

65 521928 14.3 > 500 15.4 161.5 > 300 בן 5 אין תוצ' קודמ'

66 15141 8.9 > 500 54.1 142 170 סרופוזיטיבי לפחות שנתיים 0.476

69 15144 > 160 > 500 14.1 500 > 300 בת 16 אין תוצ' קודמ'

75 15150 > 160 > 500 15.3 510 > 300 בן 18 אין תוצ' קודמ' 0.091

77 15152 13.4 > 500 58.5 5.4 275 VIDAS-התאמה ל 0.422

78 15153 > 160 237 9.8 530 202 בת 8 אין תוצ' קודמ' 0.025

79 15154 < 0.1 > 500 52 NEG 243 הדבקה ישנה IgM שלילי 0.428

80 15155 < 0.1 > 500 55.9 NEG 243 הדבקה ישנה IgM שלילי

81 15156 20.2 > 500 61.7 274 172 סרופוזיטיבי לפחות 6 חוד' 0.675

82 15157 < 0.1 > 500 62.7 NEG 252.2 הדבקה ישנה IgM שלילי 0.621

83 15158 > 160 > 500 21.6 560 > 300 בת 16  סרופוזיטיבית 

לפחות 2.5 חוד'

85 15160 5.2 263 59.6 99 91.7  IgM 'בן 50 אין תוצ' קודמ

נמוך

Toxo Toxo

Toxoplasma IgG avidity
B                          A

התאמה לבדיקות אחרות או היסטוריה
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Rubella IgG 

y = 1.0287x + 36.983

r = 0.82

n = 115
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גרף קורלציה

Rubella IgG 0-40 IU/mL

y = 0.9675x + 6.2975

r = 0.85

n = 17
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ערך ניב ו י ,  סג ול י ות, רגיש ות

0.9340.7800.8970.9290.703IMMCO – new2

0.9830.9490.8750.8810.946IMMCO – new

AUCNPVPPVSpecificitySensitivityKit

0.98310.90586.50.9271INOVA

0.98810.95097.50.9271Phadia

0.98610.90586.50.9021AESKU

AUCNPVPPVSensitivity 
(95% spec)

SpecificitySensitivityKit

ROBUSTNESS

0.989

0.968

0.958

0.985

0.983

0.988

0.986

AUC

16.3020IMMCO

5.388Diasorin (LIAISON)

4.7025EUROIMMUN

22.9020INOVA- screen

11.9020INOVA

2.435Phadia

14.2120AESKU

ROC CO 
(U/ml)

Insert CO 
(U/ml)

Kit

2628Sum.

  ה סכ מה ל גב י  % 891.2894.2

קל ינ י קה  

שיפ וע 81.19101.02

100.984100.984r

ScoreValueScoreValueParameter

LiaisonCentaur

SCORING

SCORINGאשר הבלתי  אפשרי 

42.5    1057.520IMMCO – new

70105 55101520Diasorin (LIAISON)

3052.5 510 7.5 IMMCO

25102.5 5  7.5 EUROIMMUN

72.510  510 7.540INOVAscreen 

57.5102.5 55 1520INOVA

42.510 2.55 1015 Phadia

37.5   55 7.520AESKU

Score
CV 

)10%(

externa
l QC -
mistake
n 
results  

)5%(

external 
QC -
participa

nts )5%(

FDA 

)5%(

ROC CO 

)10%(

Sens
(95% 
spec (

)10%(

FP 

)15%(

FN 

)40%( 



6

בקרת אי כ ות 
  כ ול ל דג י מ ו ת  ב קרת א י כ ו ת  ח יצ ונ י תמ ומל ץ  להר י ץ בז מ ן  ההערכ ה דג י מ ו ת •

.מ וקפא ו ת  מהע בר

. יש ל הרי צם  כ חל ק מ ההרצ ה) CDC ( דג י מ ות   יח ו סבמ יד ה  ו ק י ימ ו ת  •

נה וג לש מ ור דג י מ ו ת  (  ב ת ח ום  בע י ת י דג י מה   יד וע הרצו י  לצרף  לכ ל הרצ ה •
) . גב ו ה ות   ולמ ה ול  א ות ן

 ברמ ות  שונ ו ת  poolהרצ ת ד ג ימ ו ת  בקר ת א יכ ו ת  או  :  בקרת  א יכ ו ת פנ י מ ית•
  ה ת וך  ו ב י ן  % CV-  ת וצא ו ת ל ח יש וב  ה 20  ימ י ם  לפ ח ות  5- פעמ י ם ב 2-4
א ו  ת וך  י ומ י ת של  /  ימ י ם  ו10בערכ ים  בע י י ת י י ם הרצ ה ב י ן   י ומ י ת של  .  י ו מ י
.   בשת י רמ ו תרפ ל יקט י ם 10

הדירות

Toxoplasma and Rubella
quality control

11.5  6.513.210.87.2  11.610.3  9.6Reproducibility
%

7.5  7.69.58.38.3  6.97.5  6.8Repeatability%

13.6  78.512.3105.4  39.05.8  28.4Mean

Rubella 
IgG

L     H

Rubella 
IgM

Toxo 
avidity
%

Toxo 

IgG

L    H

Toxo 

IgM

L    H

11.5  6.513.210.87.2  11.610.3  9.6Reproducibility
%

7.5  7.69.58.38.3  6.97.5  6.8Repeatability%

13.6  78.512.3105.4  39.05.8  28.4Mean

Rubella 
IgG

L     H

Rubella 
IgM

Toxo 
avidity
%

Toxo 

IgG

L    H

Toxo 

IgM

L    H

NEQAS

אומנ ות  ורפו אה =י 'ו ינצדה  

פרמטרים  :  האבלואצ יה
אנליטי ים 

<10 ng/mL = 1000000 ng/mL

A B Aמחושב Bמחושב

1:1 3500 2252

1:20 201 201 4020 4020

1:500 6.86 14.9 3430 7450

1:10,000 0.43 0.79 4300 7900

1:100,000 0.03 0.1 3000 10000

• Repeatability

• Reproducibility

• Interference =analytical specificity 
(RF ,תרופות  ,איקטריה ,ליפמיה,המוליזה  )

• Cross reactions(EBV,CMV,Q FEVER,ANA)

• Linearity

• Carryover

• Hook effect

• Lot to lot variation

אצו ות-סכום ת וצאות ח וד ש י 
Lot to lot variation-% positive patients
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CMV Avidity

123456789101112חודש

364246312518332929גבוה

732240122גבולי

5524505011נמוך

434548332918343131000סה"כ

#485050373418393142

 אבידיטי נמוך% 

(2.1-13.6)10.410.04.010.814.70.012.80.026.2#DIV/0!#DIV/0!#DIV/0!

89.690.096.089.285.3100.087.2100.073.8גבוהים %

CMV M

123456789101112חודש

454754455552575545חיובי

232935171111251929גבולי

687689626663827474סה"כ

#11981263143511371409140614011347983

(4.8-6.6)%5.76.06.25.54.74.55.95.57.5

אצווה

CMV G

123456789101112חודש

831830957725959920901886661חיובי

10585691064גבולי

841835965730965929911892665סה"כ

#10871126129110051305128212671233902

(24.6-28.0) 

%22.625.825.327.426.127.528.127.726.3שליליים

אצווה
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האבל ואצ יה סכום 
הת וצא ות סכ ום  ו האבלואצ יהתיע וד שלבי  •

מסקנו ת •

המלצ ות •

ופנ יה  לספקי ם הסת ייג וי ות  •

 ת וצאות  נבדקים לאורך זמן לבח ינת  יצ יבו ת  ניט ור•
). בקרת איכות ברמת ת וצאו ת הנבדקים(הביצ וע ים 

מסקנות 
: ביצועים דיאגנוסטיים טובים 

HSV-2 IgG? פחות רגיש או יותר ספציפי 

EBNA? יותר רגיש או פחות ספציפי 

EBV IgGבצועים דומים 

EBV IgM? פחות רגיש או יותר ספציפי 

CMV avidityבצועים דומים 

CMV IgG? יותר רגיש או פחות ספציפי 

CMV IgMמתאים יותר לוידס 

Rubella IgGמתאים יותר לוידס 

Rubella IgMבצועים דומים 

Toxo avidityבצועים דומים 

Toxo IgMמתאים יותר לוידס 

Toxo IgGבצועים דומים 

HSV-2 IgG? פחות רגיש או יותר ספציפי 

EBNA? יותר רגיש או פחות ספציפי 

EBV IgGבצועים דומים 

EBV IgM? פחות רגיש או יותר ספציפי 

CMV avidityבצועים דומים 

CMV IgG? יותר רגיש או פחות ספציפי 

CMV IgMמתאים יותר לוידס 

Rubella IgGמתאים יותר לוידס 

Rubella IgMבצועים דומים 

Toxo avidityבצועים דומים 

Toxo IgMמתאים יותר לוידס 

Toxo IgGבצועים דומים 

. ... מאט יסאני לא 


